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Educación y formación por el Electric Switch 
Group (Grupo Interruptor Electrico):
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Resumen
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Razones para la eliminación de los GLB
• Los GLB son un peligro para la salud pública

• Mayor riesgo: trabajadores de jardinería (se abordará a continuación)
• Poblaciones vulnerables: niños, ancianos
• Residentes: contaminantes concentrados, ruidos fuertes que afectan a 

la salud y el bienestar de los demás (como el humo de segunda 
mano).

• Ozono troposférico (Nitrous Oxides y Volatile Organic Compounds), 
PM 2,5

• Los sopladores de gas causan daños considerables al medio ambiente
• Los vertidos y las emisiones contaminan el aire, el suelo y el agua
• El contaminacion del aire aceleran el cambio climático
• Los sopladores de gas socavan los objetivos de sostenibilidad de 

Lower Merion



Riesgos para la salud de los trabajadores
El personal de jardinería es el más 

afectado por el ruido y los contaminantes.  

Exposición crónica, acumulativa.

• pérdida de audición, tinnitus

• cáncer de pulmón

• cardiopatías

• hipertensión 

• dolores de cabeza, ansiedad, depresión

• problemas cognitivos, demencia

• HAVS (síndrome de vibración mano-

brazo)



Ruido - sopladores de gas versus 
electricos
• El ruido de gas suena más fuerte incluso con el mismo nivel de 

decibelios debido al componente de baja frecuencia del perfil 

sonoro del motor de 2 tiempos

• El ruido de los electrico es de alta frecuencia

• Ejemplo de 75 dB (decibelios)

• El ruido de baja frecuencia de Gas es 20 veces más molesto 

que el ruido de alta frecuencia de los electricos

https://www.quietcleandc.com/qcdc-in-the-news/2018/7/26/a-20-second-lesson-in-the-difference-between-gas-powered-and-battery-powered-leaf-blowers#:~:text=%22Low%2Dfrequency%22%20noise%20seems,off%20very%20rapidly%20with%20distance.
https://www.quietcleandc.com/qcdc-in-the-news/2018/7/26/a-20-second-lesson-in-the-difference-between-gas-powered-and-battery-powered-leaf-blowers#:~:text=%22Low%2Dfrequency%22%20noise%20seems,off%20very%20rapidly%20with%20distance.


Ordenanza del Lower Merion y 
planificación operativa para sopladores
• Eliminación progresiva. No se prohibirán sopladores de gas 

durante todo el año hasta 2029
• En la actualidad, electricos pueden utilizarse durante todo el 

año, incluido el otoño

• Diferencias de planificación operativa entre la prohibición 
estacional y la prohibición durante todo el año



Planificación operativa para el 
cumplimiento de la normativa
• 2026-2028 prohibición "estacional" (4 fases)

• 2026: prohibido sólo en verano
• 2027: invierno y verano prohibidos 
• 2028: prohibido invierno, primavera y verano

• Evaluar el parque de sopladores de gas y su uso

• Evaluar las opciones de sopladores eléctricos

• Planificación de la capacidad de las baterías

• Evaluar las necesidades de reciclaje de la tripulación



Los electricos actuales, a la par que gas

• Los pies cubico por minuto (CFM) son comparables (800-1100 
cfm)

• Las Milos Por Hora son comparables (180-200 mph) 

• Los newtons son comparables (25 a 45N)

Además, los electricos:

• Tienen muchas menos vibraciones

• Son más silenciosos, incluso al mismo nivel de decibelios

• Tienen cero emisiones (no contaminan)



Especificaciones típicas por tipo de ELB
Clase de soplador CFM típicos MPH típico Lo mejor para:

Ligero 200-400 100-150 Patios pequeños, 

calzadas

Gama media 400-600 150-180 Patios residenciales 

medios

Alto rendimiento 600-800+ 180-200+ Grandes patios, hojas 

mojadas

Prosumidor/Pro 800-950+ 200-225+ Uso profesional/comercial



Electricos comerciales frente prosumidor

• Adecuar el equipo a la carga de trabajo

• Ciclo de trabajo y diferencias de peso (soplador + baterías)

• Durabilidad (motor, ventilador)

• Rango de capacidad de la batería

• Posible ventaja del servicio local



Electricos Prosumidor y Comerciales de 
EGO

Prosumidor Comercial
EGO 880 CFM EGO 1000

EGO 800 EGO 1100



Baterías: Planificación



Marcas eléctricas (todo tipo de 
engranajes)

Kress* EGO* Pellenc*

Stihl Husqvarna Sunseeker*

Verde medio* Greenworks Worx*

Makita Exmark Ariens

Milwaukee Honda Black & Decker

Gravely DR Potencia Ryobi

DeWalt Toro Echo



Calcular el uso del soplador

• Cálculos estacionales y anuales necesarios:
• Tamaño de la propiedad por ruta

• perfil de la propiedad: hojas

• perfil del cliente: preferencias

• Tamaño del equipo

• Número y tipo de sopladores

• Tiempo de viaje

• Horas típicas de un día de trabajo

• Tiempo estimado de soplado (% del trabajo u horas/día) 



Aspectos básicos de la carga de baterías

• Circuitos, tomas de corriente, unidades de distribución 
de energía (PDU)

• Carga nocturna

• Carga in situ 

• Estrategia de rotación de carga



Carga en la tienda: basta con enchufarlo

• Un disyuntor admite de 1 a 8 cargadores de baterías 
en función de la potencia del cargador. 

• O de 4 a 30 cargadores con una PDU (unidad de 
distribución de energía) de 4 puertos.

• Ejemplo de toma de corriente: 20 amperios, 120v



Carga en la tienda: basta con enchufarlo



Conservación de circuitos

Una Unidad de Distribución de Energía (UDE? - PDU) 
inteligente carga en cascada para que pueda cargar 
más baterías a la vez. 

PDU TOWA →



Carga en el campo
• Enchufes de clientes - conectar cargadores de vehículos o 

individuales 

• Batería de reserva ("power bank") con inversor

• Paneles solares en el vehículo para alimentar el banco?

• Conducción: ¿alternador conectado al "banco de energía" (batería de 

reserva)?

• Cargar por la noche en el cuartel general

• Dejar enfriar la batería antes de recargarla

• Baterías de repuesto, cargadores, regletas, PDU (unidades de 

distribucion de energia)



Carga estacional y anual
• En garaje/taller por la noche (lenta)

• la le de Estacional - una toma, 120v, 20amp

• para la le de Anual - dos tomas (circuito separado, o añadir un puerto 
PDU 4 a una sola toma)

• En el campo, durante el día (rápido)

• Las baterías de reserva típicas de los vehículos (bancos de energía) 
oscilan entre

1 kWh kilovatio hora a 20 kWh kilovatios hora



Potencia de la batería: Vatios Hora

• Amperios-hora de la batería x Voltios = Vatios-hora 
(Ah x V = Wh)

• Autonomía (Hrs) = Capacidad (Wh) con el ventilador y las 
condiciones especificadas (acelerador)

Ejemplo: Batería EGO 4 Amp, 56v

• 4Ah(amperios hora) x 56V (voltios) = 224Wh (vatios-hora)
• 10-30 minutos de autonomía con un 

electrico manual de 880 CFM



Potencia de las baterías: Vatios y 
kilovatios hora
• 1000 vatios hora (Wh) = 1kWh (kilovatios hora)

Ejemplo: 4 Amp x 56V = 224Wh, o (224/1000) = .224kWh

• Cinco baterías de 4Ah (amperios) y 56 voltios = 1kWh (kilovatio hora), o 
alrededor de 1,25 horas de tiempo de ejecucion suponiendo que el dedo del 
gatillo pesado con el soplador EGO 880.

• Fabricante clasificado para 10 minutos a 45 minutos cada uno, tiempo de 
ejecución en soplador de mano, 880 CFM electrico



Potencia de la batería: Vatios y kilovatios 
hora
• Amperios(Ah) x Voltios(V) de la batería = Vatios hora (Wh)

• Vatios hora = Capacidad/Potencia

Ejemplo: Batería de mochila EGO 28 Amp, 56v

28Ah x 56V = 1568Wh

=1,5kWh

1-2 horas de funcionamiento con

electrico manual de 1000 CFM (o PCM - pies cubibo por minuto)



Seguridad básica de la batería

• Evite las temperaturas extremas 

• Inspeccionar regularmente

• Utilice cargadores del fabricante (OEM (fabricante de equipo 
original)

• Siga el manual de seguridad del fabricante

• Precauciones con los alargadores: estado, sobrecarga, 
longitud, uso en exteriores  



Energía de la batería: Tensión y SOC 
(estado de carga)
Estado de carga: SOC

¿No hay indicador SOC?

Lectura de tensión en el multímetro

Ejemplo: 20v Black & Decker Litio

Carga completa: 20-21v, 

60% Cargado: 18.6 - 18.9v



Mantenimiento básico de las baterías
Carga/mantenimiento de la carga: 

• Recarga las baterías agotadas antes de 90 días

• Almacenamiento: ajuste el SOC (estado de carga) de la batería.

• 50-75 grados si es posible

• Evítalo: 
• Carga de baterías calientes o frías 

• Carga a temperaturas frías o cálidas (ideal: 40-90 grados)

• "Exprimir" más la batería

• Dejar a la luz directa del sol 

• Contacto metálico con los terminales

Transporte: Evite golpes o rebotes: asegúrelo.

Limpieza: Limpiar las superficies y despejar las rejillas de ventilación



Otros aspectos básicos de las pilas
Evitar pérdidas

• Cuando esté en el trabajo, no deje las baterías gastadas (pueden quedarse 

olvidadas); devuélvalas al vehículo o a la toma de carga inmediatamente. 

• Compruebe las tomas de corriente antes de abandonar el lugar de trabajo 

para evitar olvidos. 

• Cuente las baterías al final de cada día.

Baterías "compatibles" de terceros 

Son más baratas pero preferimos las OEM (EGO)

Reciclaje

Contenedores Call2Recycle y Home Depot. Residuos sólidos urbanos. 



Electrico vs. gas: Costes/Beneficios
• Potencia: A la par con gas

• Precio: Costes iniciales más elevados (compra de combustible por 
adelantado)

• Otros costes: Nuevo equipo, curva de aprendizaje

• Mantenimiento/combustible: entre un 80 y un 90% menos que gas

• Beneficios: salud, crecimiento del negocio, retención de 
empleados, cumplimiento de las prohibiciones de soplado, 
clientes satisfechos

• Coste total de propiedad: inferior para los electricos

• Retorno de la inversión: Break Even hasta el 60% anual

• Otros: al soplar menos se ahorra aún más dinero



Mantenimiento: Electricidad frente Gas

Ventajas de los electricos:
• Menos piezas móviles

• No hay mezcla de combustible

• Menor frecuencia de mantenimiento, menos reparaciones

• Arranque instantáneo mediante pulsador

• Mayor vida útil



Electricidad frente a gas: Recuperación de costes (uso en verano)

EGO 880 HH PS ELB con 6 baterías (4x4a, 2x5a), 2 cargadores normales, 2 cargadores turbo y 1 soplador de repuesto - verano 3 años

2,5 h/día 4 meses Coste/hora Horas/temporada Coste/temporada Ahorro Unidad de coste

Coste 

añadido

ELB 880 $0.20 centavos 215 $52 $688 $1660 -$1,060

Gas 800 PCM (pies 

cubico por minuto) $3.40 215 $877 $600

Tasa de Recuperación de Costes 

(CRR):

Con toma de carga: con carga móvil 2k:

Inversión: -$1060

CRR a 3 años: 195% 91%

Ahorro/año $688

CRR (Tasa de 

recuperacion de 

costos) anualizado: 65%

30%



Electricidad frente a gas: Recuperación de costes (uso en verano)

Pellenc 860 CFM (PCM) BP(mochila electrico) - 1 Mochila 2x1,5kWh baterías - verano 5 años periodo de analisis

2,5 h/día 4 meses Coste/hora Horas/temporada Coste/temporada Ahorro

Unidad de 

coste

Coste 

añadido

Electrico $0.20 centavos 215 $34 $516 $2,975 -$1,975

Gas 800 PCM (pies 

cubico por minuto) $3.40 215 $550 $1000*

*reemplazar 

soplador gas en 

año 4

Tasa de Recuperación de Costes 

(CRR):

Carga de campo improbable: Carga de móviles improbable

Inversión: -$1,975

CRR (tasa de 

retorno de costo) a 

5 años:

174% 116%

Ahorro/año $688

CRR (Tasa de 

recuperacion de 

costos) 

anualizado: 35%
23%



Electricidad vs. Gas: CRR (Tasa de retorno del costo (TRC)(uso 
durante todo el año)

Pellenc 860 CFM Soplador eléctrico-3 baterías de mochila de 1,5 kWh y 3 cargadores turbo (todo el año)

4 h/día 8 meses Coste/hora

Horas/tempora

da

Coste/tempora

da Ahorro

Unidad de 

coste Coste añadido

Soplador 

electrico $0.50 516 $258 $1,651 $4,875 -$3,875

Gblower 

800 cfm (PCM) $3.60 516 $1,754 $1,000*
*Reemplazar machina 

de gas en Ano 4

Tasa de Recuperación de 

Costes (CRR):

Carga de campo 

improbable:

Carga de móviles improbable

Inversión: -$3,875

CRR (tasa de 

retorno de 

costo) a 5 

años: 213% 141%

Ahorro/año $1,651

CRR (Tasa de 

recuperacion de 

costos) 

anualizado: 43% 28%



Seguridad y funcionamiento de los 
sopladores de hojas eléctricos
• Equipamiento de seguridad: EPI (Equipos de Protección Individual)

• Ojos - gafas de seguridad 

• Oídos: tapones

• Pulmones - máscaras antipolvo

• Ropa - pantalones largos, mangas, botas, etc.

• Fuerza: Usa sólo lo que necesites, evita el turbo constante

• Dirección: soplar paralelo al suelo, no demasiado cerca ni directo 
(pérdida de la capa superior del suelo, desecación, daños a las 
plantas, pérdida de mantillo). ¡Nunca a otra persona, lugar o cosa!



Mantenimiento del soplador de hojas 
eléctrico
• Mantenimiento: mantenimiento importante poco frecuente. 

Mantenga la superficie limpia y el ventilador despejado.

• Almacenamiento: tolerante a la temperatura; 20-100°F.

• Transporte: evite golpes o rebotes. Asegúrelo, igual que las 
baterías.

• Manipulación: evite impactos fuertes, no arrastre las boquillas 
de plástico por el suelo.

• Mantener fresco - fuera de la luz solar directa 



Mantenimiento del soplador de hojas 
eléctrico (cont.)
● Mantenga las herramientas y las baterías secas (casi siempre) 

● Los sopladores de hojas EGO pueden utilizarse con lluvia 
ligera

○ Diseñado con clasificación IPX4 - es decir, resistente a 
salpicaduras, puede soportar condiciones de humedad.

○ No son impermeables - evite aguaceros fuertes y directos; 
la humedad extrema puede dañar la batería o el motor; 
puede anular la garantía.

● Unidades comerciales EGO con clasificación IPX5 - es decir, 
puede llover fuerte pero no sumergirse.



Técnicas de soplado recomendadas

• Utilice la potencia efectiva 
más baja - vaya despacio con 
el turbo

• Utilice un ángulo de 
tubo/boquilla paralelo

• Minimice la re-suspensión de 
polvo

• Reduzca la dispersión de 
residuos

• Evitar la alteración del suelo
• Proteja las propiedades 

vecinas y los humedales



Soplar menos como mejor práctica

• La siega con mantillo reduce la necesidad de soplar

• Dejar las hojas (nutrientes) en el lugar - soplar menos

• Reduce el volumen de residuos

• Ahorro de dinero



Cortar el mantillo, arar hojas, soplar menos
• https://youtu.be/Jo34NZvhWVc?si=wbuldUAkSt3fP5l1&t=325

• https://youtu.be/WBa8UCkzgWQ?si=ov5lqlFba7nN9IrM&t=36

https://youtu.be/Jo34NZvhWVc?si=wbuldUAkSt3fP5l1&t=325
https://youtu.be/Jo34NZvhWVc?si=wbuldUAkSt3fP5l1&t=325
https://youtu.be/WBa8UCkzgWQ?si=ov5lqlFba7nN9IrM&t=36
https://youtu.be/WBa8UCkzgWQ?si=ov5lqlFba7nN9IrM&t=36


Comunicación con el cliente
•Discutir las preferencias, expectativas y objetivos del cliente

• Comunicar el interruptor eléctrico para mejorar la salud - (no 
tience que decirlo porque tenga que hacerlo)

• Tomamos notas, organizamos, hacemos un seguimiento 
(compartimos Google Photos/Drive con clientes y personal, 
entradas en CRM). 

• Contacto frecuente con el personal de programación y los jefes 
de equipo, por teléfono, mensaje de texto y correo electrónico.

• Pautas de limpieza (blog: "Deja las hojas")

• Comprobar riego/drenaje

• Longitud de la hierba, etc.
•Pruebe los enchufes eléctricos (GFI-good)



Hoja de ruta

• Auditoría del parque de sopladores y de su uso

• Evaluar opciones para verano y todo el año

• Transición piloto

• Comprobar tiempos de ejecución

• Formación interna y escalado para el verano (o todo el año)



Errores de aplicación

• Subcompra de baterías

• Los recambios cuestan menos con las herramientas.

• No replantear la estrategia y reciclar las técnicas

• No planificar la infraestructura de recarga

• Supuestos de problemas de rendimiento - lagunas de 

formación

• Resistencia de la tripulación

• Errores de los becarios



Estabilidad y ventaja empresarial

• Previsibilidad normativa

• Diferenciación en el mercado

• Retención de los trabajadores y clientes



Puntos clave

• Electricidad = reducción de la exposición a contaminantes

• Trabajadores y residentes se benefician 

• La ejecución es importante

• La adopción temprana de la electricidad es una ventaja 
empresarial



Recursos

Electric Switch Group is Grupo Interruptor Eléctrico:

• Podemos ayudar con: Evaluación de equipos

• Capacidades de los proveedores

• Opciones de formación





Preguntas y debate - quizas se 
puede escribir en seccion de 

comentarios. 



Apéndice: Hojas de trabajo

• Planificación de la carga

• Planificación del soplado
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